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MOSICHIOBAJIBHA 3AITUCKA

[Iporpama Berynmoro sunpoOysantst 3 Gionorii go Jlepkasnoro saxiagy «Jlonenpxnit
HalioHaNbHMI Mejuunuil  ymiBepcurery (mami — JI3 «J[HMVYy») Biamosigae mnporpami
3HO/HHMT 3 Gionorii, 3arsepkenoi Hakazom Minicrepersa ociTh 1 nayku Yxpainu No1426
iz 20.12.2018p. (https:/testportal.gov.ua/progbio/).

[Iporpamy jisi BCTYmHOro BUnpoOysanms 3 Giosoril po3pobneno na ocnosi Jlepxasoro
cTanzapTy 6a30B0i i MOBHOT 3araibHOT CePeHBOT OCBITH, 3aTBEPKEHOr0 NocTanoBoio Kabirery
Minictpis Yxpainu Bix 23 mucronana 2011 poxy Ne 1392, 1 BifIoBIIHUX HABYAILHHEX TIPOIPaM!
naBuanpHol mporpamu 3 Gionorii s 6-9 kiacis 3akiaiiB 3arajabHOl  CEpesHBOl  OCBITH,
satBepiuKenol Hakasom Minicrepera ociti i Haykm Yxpainm Bin 07.06.2017 Ne 804, Ta
HaByabHOT Iporpamu 3 Giomorit st 10-11 kiacis 3akuiajiis 3aransHol cepe/tnboi OCBITH (PiBEHD
cTaHzapty), 3arBepipkenol Hakazom Minictepersa ocBiTH i naykn Ykpainwn Bix 23.10.2017 No
1407.

3MicT TPOrpamMu BCTYIHOIO BHIPOOYBaIis MOJINEHo Ha Tematndi Gioku BITOBIIHO
J10 KJOYOBMX JICMEHTIB 3MIiCTy HABUAILHMX TIporpam 3 Gionorii Juist yuHiB 3akiaiB 3arajibHol
cepentboi ocBiTh. TTporpama ciirazaetnest 3 5 posfinis: «Beryn. XiMiduui ckiaj, CrpykTypa i
(yukmionysamms Ktitui. Peanizaiis cnajakosoi indopmanii», «3akonoMipHocTi CHAJIKOBOCTI |
MinauBocTi», «BiopisHoManiTTay, «OpraHism JIOJWHHA SIK Oionoriuna cucremay, «OcHOBH
CKOJIONT 1 eBOMONIIHOrO BueHisy. PO3ALM NOJINCHO Ha TEMH, B SIKHX BH3HAYEHO 3MICT Ta
06Csr BUMOT [0 Pe3yJIbTaTiB HABUAHHA i MPEIMETHHX yMilb abiTypicHTiB Iijl Yac BCTYIHOIO
BUIpOOYBaHs 3 Gi0JIOT, KOHKPETH30BAH] EIEMEHTH 3MICTY MEBHHUX IOHATH, HABEACHO rnepesix
Giosroriunmx 06'eKTiB, AKi BCTYIHHKN Bi3yallbHO PO3II3HAIOTH Ta XaPaKTePU3YIOTh.

[Iporpama Jutst BCTYIIHOTO BHIIPOOYBaHHs 3 0iosoril OPieHTYETLCS Ha BUABJICHHS piBHs
OBOJIOJIHAS BCTYITHHKAMHA TIPSJAMCTHUMH BMIHHSIMH Ta JOCSTHEHIs HUMH HEBHUX Pe3yJbTaris
HABYAHHS 1100 METO/IB HAYKOBOTO IMi3HAHIS OCHOBHMX MOJIOXKEHL Giosoritiux 3akonis,
paBuJl, TCOpiil, 3aKOHOMIPHOCTEH, rinoTes; cyrnocti Giosoriunmx Tmpoiecis i spuiy OyoBK 1
o3maK  Gionoriunux o6’ekris; cydacnoi Gionoriymoi TepMminonorii Ta CHMBOINKHM; YMIHIS
[OSCHIOBATH BCTAHOBIIOBATH 3Pa3Kh CKJIQJIaTH CXEMH OTPUMYBATH indopmariio 3 Tabimuuimx
manux Tta rpadiunux 306paienn, posnizHapati Giomoriuni o6’ektn Mo ix 300paweHiio,
knacuikypaTy, aHanizyBaTH MOPIiBHIOBATH i POOMTH BHCHOBKH, BHMKOPHUCTOBYBATH 3HAHI Yy
NOBCSKICHHOMY JKHATTI.

JapaHHSIMH BCTYNHIX BUNIpoOyBanb 3 6ioJorii e:

. HepeBipuTH  BiUTOBiAWICTH  3uaHL  Ta  YMiHL  BCTYNHMKIB  IIPOTpaMiiiM

BUMOTI'aM;
= BUSIBHTH PiBelb HABUAIBINX JAOCSTHCHD BCTYITHHKIB;
- OIMHATH CTYIMiHB IiJrOTOBIEHOCTI BCTYIHUKIB JI0 Hapdanus y I3 «/ IHMY».

Ha serynmomy Bunpodysanmi 3 6iogorii serymim to /I3 «/IHMY» nosunen
BHSIBHTH:
A) 3HAHHS HAIrOJIOBHINIMX HOHSTE, 3aKOHOMIPHOCTEH | 3aKOIB, 110 CTOCYIOTHCS OYLOBH, KUTTH
i PO3BUTKY POCIMHHOTO, TBAPHHHOIO 1 JIOJCHKOIO OPrani3miB, PO3BUTKY JKHBOI PUPOJLH;
B) 3Hanust Gy0BH, IKUTTS POCIUH, TBAPHH, TPUOIB, TPOKAPIOTIB 1 JIOMHHK, OCHOBHUX IPYII
pocsiud i kmacuikarii TBapun;
B) yMittis 06TpyHTYBATH BUCHOBKH, ONICPYBATH TOHATTSIMU MPU MOSCHCHH] SBHIIT TIPUPOJIH 3



HaBCJCHHAM ﬂpHI{J'IElJJ,iB i3 OXOpPOHH 3,[[0])0B'5[ TOLIO.

Berynuuk noBunen BMIiTH:

1. Xapakrepusysard OCHOBHI GioNOTIUHI HOHSTTS, 3aKOHOMIPHOCTI, 3aKOHM Ta TCOpii,
Olonorivni siBUIIA 1 IIPOIIECH;

2. OnepyBaT TMOHATTAMH, 3a HOTPEeOH TOSCHEHHS MpPOLECIB Ta SBHIL KMBOI [PUPOJIH,
MIJATBEPDKYIOUM MPUKIIAZAMH 3 SKHTTS Ta JUSJILHOCTI MIOJAHIH, OXOPOHU 3J0POB’S, JIOCSATHCHB
OlosorivHoT HAyKH;

3. TlopiBHIOBATH TIPOIECH KU TTEAISIIBHOCTI Ha PI3HUX PIBHAX opramizailii, (MOJICKyIsIpHOMY,
KJITHHHOMY, OpraHisMOBOMY, HONYJSIIAHO-BHIOBOMY, eKocHcTeMHoMy, Oiocdepromy) Ta
BUSBJISATH B3aEMO3B’SI3KU MK HUMMU;

4. BeranopmoBaTH  MPUUMHHO-HACHIIKOB],  (yHKI[OHANBHI, CTPYKTYpHI  3B’S3KH  Ta
3aKOHOMIPHOCTI y MHBIN HPUpoii, KitacupikysaTh 00’ exTu;

5. BHSIBISTH HACIIJIKK BIUIMBY IIKIJUIHBUX 3BHYOK HA OPraHisM;

6. 3acrocoByBatH Giogoriuni 3nanus Ul aHai3y CUTYAIH, 0 BUIMKAIOTH Y PisHUX cepax
WUTTS,

7. OBTpyHTOBYBATH BUCHOBKH.

3micr nporpamun:

Ne | _ Tema

Posain 1. Beryn. Xiviunmii ckuan, crpykrypa i pyncuionysannst kit Peajizanis
coaJgAKoBoT iHGopmanii.

Beryn.

OyijamenTanpii Bractusocti i QyHkiuii okmBoro. Pimi opramizamii xuTTs Giosoriummx
CHCTEM MOJICKYJSIpHUE, KIITHHHUM, opraHiaMoBmii, ekocucremuuii, 6iocdepuuit. Merojm
pociijpkerns B Gioorii. 3nauenis GionoriMHUX JOCITI/DKEHb Y XKUTTI JIOJMHH.

Ximiunmii cxiial KaiTanm.

Knacudikamis XiMiuHux enementis 3a ixuiM Bwmictom B opradismax. Opramiuni Ta
Heopramiumi crionyku i ixus poib B opramismi. Bosa, il OCHOBHI BJIACTMBOCTI Ta pojib B
opranismi. Boaa sk posunanuK, rigpodobui i rizpodinbui cnomyku. bionomimepu: nonsTa
npo ixmo GynoBy Ta kondopmaniio. Byrmesouu: Monocaxapuau (pubosa, Jiezokeuprbosa,
rmokosa, (pykTosa)., olirocaxapuud (caxaposa, JaKkTosa), Tolicaxapuam  (Kpoxmaib,
nesonosa, xitui, raikoren).). Jlinigu (xupu, Bocku, crepoinu, Gocdominian).

2. Bikn. AMinoKHCoTH sik MoHomepH Ginkis. Pisni crpykryprol 6inkis. Ocnosui Giosorivmi
Qyukiii Ginkis. Pepmentu, ix opramizanii Ginkis. Jlemarypanis i penarypauis Olixis.
Ocuioni  Gilosoriuni  ¢ynxuii  Giikis. @depmentH, 11X  BIACTUBOCTI Ta  HPHHIMIHN
(ynxuionysanus. Hykneinosi xucnorn. bynosa mykieornjis. bynosa Ta HyxkJieinoni
kncsioTi. Byposa myxnaeoruais. Bymosa rta Hywieinosi kuciorn. byjosa HYKJICOTHLIB.
Bynosa Ta Qynkuii JJHK. [punrun xomimiementapuocti. Hykieornana HOCIIJIOBHICTE |
nousTrs mpo red. Bractusocti JIHK. PHK Ta ii tunu (MPHK, pPHK, TPHK).

AT®. Pons AT® B eneprosabesncueniii.




Crpykrypa Ta QyHKIIOHYBAHHSI €yKAPIOTHYHUX KJIITHH.

KniTuna sk ejeMenTapaa oJuHuIs JKUBoro. Merozn nocipkents wiitui. OcHosHi
BJIACTUBOCTI 1 IPUHIMITA OYI0BH eyKapioTHIHOT KITITHHHY.

Kitunni mem6pann, 1X XiMIYHII CKIIa1, CTPYKTYPa, BIACTUBOCTI Ta OCHOBHI (DYHKIIIT.
TpancrnopryBanis pevoBHH UYepe3 KIITHHHI MEMOpaHH.

[luTonnasma, 11 KOMITOHEHTH: IUTOCKEJIET, Oprafesn Ta BKIIOUYSHHSL.

OaunomeMbpanii oprasesi: enjomasMaTnyna citka, anapar I'oabpKi, 1i30coMH, BaKyoJll.
JlsomeMOpanHi oprasesin: MiTOXOH/IpIi, MiiacTuiu (XI0po-, IeiKo - i XpomoIuiacrt).
Mirtoxoupii: 6ymosa, (pynkuionansia posib. Xgopomiacti: Oynosa, GyHKIIOHAILHA POJIb
XJ10poIIacTiB. ABTOHOMISI MITOXOHJIPIH 1 XyoporiacTiB y kiitini. Pubocomu: Oynosa,
(ynxmionansua poss. Llentpioni. Opranenu pyxy (JUKryTuky, Biiikn). SAupo: 0yjosa,
(ynkuionansua posk. XpoMoCOMH: XiMiunuit ciiraj, Oy1o8a, QyHKIiOHATILHA POITb.
[annoinnuit i gunmoiuuii Habopu xpomocom. 'omomnoriuni xpomocomu. OcHoBHI CTaHy
XPOMOCOM: iHTepasinii HeKOMIAKTHHIT I HAIKOMITAKTH3AIiS Y HPOLEC] KIITUHHOIO MOy,
[ojsoctns xpomocom ynaciijok pemnikaitii JIHK. Mopdouoris naakoMnakTHux
/mitotrunnx/ xpomocoM. [lonstrs npo kapiorui. Sliepue, ioro (hyHKionaibHA POJIb.

OO6Min peqoBun i neperBopens enepril.
O6Mmin peyosun (MeTabos1i3M), HOro sarajibHa XapakTepueTHKa, CIHICTD IPOLECIB CHHTE3Y |
PO3LIEILICHITS PEYOBHH B oprauizMi. ABTOTPO(HHUH | reTepoTPO(HHi THIIH IKUBICHIISL.
Mikcorpodui opranizmu. Po3miericHns petuoByH B opranismi (6e3knucHeBe, KUCHEBE).
[ousrrrs 1po riikonis, Gpoinust. [Tousrrs mpo wiitnmie Juxanus. MiToXoHapis sax
elepretHana crauitis kiitnin, dorocurTes. OCHOBHI NPOLECH, 110 BIAOYBAIOTHCS Y
CBITIIO3AIEKHUX 1 CBITIOHE3AICKINX peakilisx /CBITIOBIH Ta TeMHOBIH (asax/ Gporocunresy.
Pouib xnopo(iny y cBiTio3aexHnx peakiisx /ceitiosa (asza/ porocunresy. 3HaUCHHs
(orocunTesy ans icuysaniis 6iocdepu. [IOHATTS 11pO XEMOCHHTES..

30epeskeninst Ta peasizamist cnaakosoi indopmanii.

I'enn, Ix GysioBa i pynkiionansia posb. Mosaiuna OyjloBa rena eykapioTis (€K30HM Ta
intponn). Iowsarrs npo renom. Tpanckpuiis: Marpuumii cunres mosekyn PHK. Tonsrrs
11pO perysisiiio Tpanckpuniii. biocunres 6inkin (tpancisuis). I'enerudimit koj 1 ioro
ocnosni Bnacrusocti. Poss MPHK, TPHK i puGocom y Giocunresi Ouika. Penuikartis JIHK:
HatisKoncepsaTuiuii npunimi. Toustrs npo penapaitiio JIHK. Penixanis JIHK i
kniTHEIAE WA Inrepdasa i wiitunnni noain. Kinskicrs moxexysn JIHK i xpomocom na
PI3HMX CTAAX KIITMHHOTO UKIY. MiTO3, 0CHOBHI IPOIECH, 11O BiAOYBAIOTHCS 1111 Hac
MiTo3y. Meifo3 i ioro ocobianBocTi y nopisHsimi 3 MiTo30M. DyHKILIOHAIBHA POJIb MCI03Y.
[Tonsrrs npo pexomGinaiiro JIHK mix uac meiiosy. Kpocutrosep.

Y TBOpeHHs raMer i ixie of'e/iHaris B 3uroTy iij uac samtijens. Crarese pO3MHOKCHISL.
OcHOBHI (JOPMH HECTATEBOIO PO3MHOIKEHIIS OPranizMiB (11011 HUIAXOM MiTO3Y,
GpYHBKYBAHHS, PO3MHOIKEIHHS CIIOPAMH, BEFCTATUBHE PO3MHONKCHHSL).

[ Bl gyanbHE posuToK opraiismy (onTorenes). EmGpionanbhuii posentok. OCHOBHI
eTarni eMOpPioOHAILHOTO PO3BUTKY Y XOP/OBHX (JIPOGICHIS 3UTOTH, YTBOPEHHs OiacTyin i
ractpymu). Sleuie emGpionannpioi inykiti. [lomsrrs npo judepenmianiio kiiTaa mijx sac
emOpionanbHoro po3eutky. CtopOyposi kitithiy. [licis3apojikoByit PO3BUTOK y TBAPUIL Ta
foro ocHOBHI THIM (HENPSMHI Ta IPSMUI).

Poszia 2. 3akomomipHocrti cnajkoBoeti i MinjmsocTi

IeneTnKa - HayKa 1npo 3aKonoMipHoCTi CHaJIKOBOCTI i MilIHBOCTI Oprani3mis.
Kachumi MeTOJ M FeHETHUHUX J0CHimKenb, OCHOBHI TOHSITTS reHeTHKY. OCHOBHI
3aKOHOMIpPHOCTI (hyHKIIOHYBAHHS ICHIB Y IPOKApIOTiB Ta CyKapioTis.




3aKoHOMIPHOCTI CHAKOBOCTI OPranizmMiB. 3aKOHOMIPHOCTI CI1aJIKOBOCTI, BeTanosseni |,
Menienem. Metoa nepesipiku reHoTrHITy FiOpuaHuX ocoOun (anaizyiode cXpelyBams)
Mnosxunua ais renis. O3naka sk pe3ynpTar mposisy 6arathox reHis. Bzaemosis retis.
3yeniiene yenajakyBanas.. XpoMocoMHa Teopis crajkoBocTi. I eneTndni ocHOBH BU3HAUCHIIS
crati y pisHHX IpyIl opranismis. XpoMocoMHe BU3HAUCHHS CTaTi. Y clajiKyBaHHsl, 3UCIIICHC 31
craTTio XpOMOCOMHMIT aHaii3 sk METO/I BUSIBJICHIS IOPYIICHE Y CTPYKTYPi KapioTHIly.
CriajikoBi 3aXBOPIOBANHS | BajId JIIOIMHH, 3aXBOPIOBAHIISI JIIOANHH 31 CIAJIKOBOIO CXUIILHICTIO,
ixui npuunnn. Cydacui MOTEKyISIPHO-IeHeTHIHI METO/H JI0CI{/DKCHD CIaKOBOCTI JIIO/IAHHU.. |

3akonomiprocti Minumpocti opranizsmis. Moudikaiiiina (Hecrankosa) MIHIHBICTh, Ti
npuunnu. Hopma peaknii. Bapiauiiinnii psij ta apiaiiiina kpusa. Criajikosa MiHIIMBICTD Ta 11
Buan: KoMGinaTusia i myraniitna. Jhxepena komGinarupnol Mimmsocti. Myranif. Ta ixui
BiracTuBoCTi. THIIM MyTalliil (reHOMIi, XPOMOCOMHI, TOUKOBI; COMaTHYHI Ta reHepaTuBil).
Myrarensi paxropu(pizuuni, XiMiuni ta 6iojorivmi).

Ceaexuist opranizmis. biorexmoorist.

TTOHSITTSI IPO COPT POCIIMH, TIOPOJLY TBAPUH, [TaM Mikpooprauizmis, [HItyunnii 106ip
(inmBigyansuuit Ta Macosuit). Criopijuenic i HeCTopiiene cXpentyBaniist, MiXKBH/I0Ba
(Binanena) ri6pusanis, ix renernyni ta 6iogorivmi Hackiaku. I'ereposuc ta Horo
reHeTudHi ocHOBH. [IoHSTTS PO OCHOBHI METOJM i 3aBjlanus celiekiii. Merosu
MOJICKYJISIPHOT FEHETHKH SIK OCHOBA CydacHnX G10TeXHOJIOTIH: nojiMepasHa JIaHIIoroBa
peakiiis, refna imkenepis, kionysanus JIHK, kiitunna imkenepis. Kinomysanus opranismis.
[enerruno mMojmdikosani opranizsmu (TMO): MpHILKATKE CTBOPEHS | HATIPAMKH
BUKOPHUCTAHHSI.

Pospnin 3. biopisnomanirrs

10.

CuereMaTHKa - HAYKA PO PI3HOMAHITHICTL OPramismis.,

BiopisHoMaHITTs HAIIOT MJIAHETH K HACHIJIOK eBOJHOLIT Cymu.ua cHCTEMa OPraHiunoro CBiTy
(nomenn: Apxei, bakrepii, Eykapioru). Ocnorni TAKCOHOMIUHI OJIMHUII, SIKI 3aCTOCOBYIOTH Y
CHCTEMATHIL oprami3mis. BT K OCHOBHA CHCTEMaTHUHa OJMHMILL. biojoriuna konuerniis
usy. Cyuacui kpurepii Busy. [Tonsrrs nipo dinorenernuny cucremaruky. Crnocobn
rpaiuHoro BioOpaNKeliis CIOPIIHEHOCT] CHCTEMATHUHUX IPYIT OPraHi3MIB.

LIk

Bipycu. Bipoinu. I'[pmml.
OcobimBocTi opranizaitii ta GyukiioHysais Bipycis. ['inoTe3u noxopKes BipyciB. Posb
BipyCiB Y €BOJIONIT, IOHSTTS PO FOPU3OHTAIBHE 1CPCHCCCHTL reri. [1lnsixu nponukieiis
BipyciB B Opranizmu POCITHH, TBAPHH Ta JIOJMHH. Bzaemojiis BIpyCiB 3 KIITHHOIO-Xa3ST110M
BukopucTaiHs Bipycis y renetuuniii imokerepii ta Gionoriunux merogax 6oporsou 3i
WIKiZUIHBHME Butamu. TIpodinakTika BipycHnx 3axBopiosans o . Honsrrs mpo
pakiiantiio. [TousTTs 11po Bipoiim, npioHu.

12.

l'lpmmpm ruaii opramsrml

Byzosa ity npokapioTis. IpoxapioTuini opranismu (apxet, Baxrepii), ocobIMBOCTI
ixnpoi opranizaiii Ta fhym(ulouymImﬂ Tunu xusiierist (PoTo- i XEMOCHHTES,
rerepoTpoue) i AMXanHs (aHacp06ue i acpobie) MpoKkapioTHUHUX OpraHizmin. PO3ZMHOKCHHS
(1101t Ta 6py11b1<ymHHﬂ wiitai) i 06Min criajikoBolo indopmarticio (KoH'torais) y
MPOKAPIOTHUHMX OpranisMiB. B3acMo3B'13KH IPOKAPIOTHYHNX OPraHi3MiB 3 HITHMH
opranizMamu (MyTyasiizm, KOMCHCAIIi3M, TapasuTusm). Poiib ipokapioTis y MPUPOJLL TA KUTTI
mojuHn. XBopoGoTsopHi GakTepii Ta 3aXBOPIOBAHHS JIOJUHH, 110 HUMH

BuKIMKaoThes. [Ipodinakruka a nikysanis 6akrepialbHUX 3aXBOPIOBAHb.

13.

Bopopocri.

Oco6imBOCTI GYI0BH Ta HPOLECIB KUTTEISULHOCTI OJHOKIITHHHNX Ta 0araToKIi THHHIX
Bogopocteii. ITpeicrasuukyu Bogopocteii: 3eseni BogopocTi| (xnamijoMonaza, Xjiopena,
YJIOTPUKC, citiporipa, ynbsa), JliaroMmosi Bo,rlopoul (ninynspis, nasikyna), bBypi
BojlopocTi(naminapis, Gpyxyce, capracym), Uepsoni BULI,OPOC'II(I’[OIJ([)IPE] (pimopopa, kopauiiia).




14.

Pocannn. BereraTunni opranm ta ;kuTresi gyl poesnm.

Knitanu pocima. OCHOBHI TPy TKAHUH POCIMH: MOCTIMII MOKPUBHI (IIKIPOYKa, KOPOK),
pOBLIHI (CYINHHI, CHTOBHAHT TPYOKK), OCHOBHI ((JOTOCHHTE3YIOMA, 3a11acatoya, B TOMY
YHCITi HI0CTIepM, MEXaHIuHa); TBipHI - BepXiBkosa 1 Oiuna.
3arajibHa XapaKTEPUCTHKA POCIMH. 3HAUCHHS POCIIHH.

Kopinb. Buau koperis (romosHuii, joaarkosi, 6iuni. Kopenesa cucrema Ta ii Tunm
(crpukneBa, MUUKyBaTa). 301K Kopens Ta iX (pynkiii. Buyrpius 6yj1oBa KopeHs B 301i
KOPEHEBUX BOJIOCKIB. Bujio3Minu kopenst (kopeneroju, 6yas00Kopeni, JXalibHi, O11opil,
yinki, HoBiTpsiti, Kopeni - npucocku). [Tariu, ioro ocHOBHI YacTHHY (BY30J1, MIKBY3J1s1,
aucTKOBA Masyxa). THiu naroHis: mpsMoCTOsIUi, BUCX1IHI, BUTKI, YilIK] MOB3YYl, CIaHKI.
Bpynbka - 3auarkoBuii narin. byjosa, 6pynbku (Jycku, KOHYC HapOCTAHHS, 3a4aTKOBI
nuerkn). PisHosum 6pyHLOK 3a po3TalllyBaHHsIM Ha maroui (BepxiBkosa ta 6iuna/nasyuina/),
3a Oy10B0IO (BereTaTHBHi Ta reHepatuBHi/KBiTKOBI/). By10Ba TTarona: ¢tebiIo Ta JIMCTKH.
["asyscenns narona, (popmyBanus Kpoiu. BuaosMinm narona: miasemui (KOpEeHEBHINE,
niazemua crebnosa 6ynn6a, ubysmna, OyiL60nuOyIHHa) Ta HAI3EMHI (Byca, BYCHKH,
najazemua crebiiona 0yib6a, KOJIOUKH).

Cre6o. Buyrpitus 6ynosa jiepes'siincroro crebia (cepresnna, aepesuna, kamoii, yo,
KOPOK, CEpLEBUHII ITpomelii, piuni kisbist) JIncrok: 3osHinHsa OyjioBa (0CHOBA JIMCTKA,

YEPEIOK, JIMCTKOBA IJIACTHHKA, IPHIIMCTKHN), BHYTpilnus Oy loBa. (0OCHOBHA TKAHUIIA-
croBiuacTa i rybuacra, ponxy JKuiku (JepeBuna, Jiy6), KyTukyJia, Kipodka), QyHKiii.
JKuikyBaHHs JIMCTKIB: napajielibHe, Jyrope, najibuacte iipyacTe, BUIbYACTE.
JlneTKoposMitenus: 1oueprose,, CynpoTuBHe, Kijbuacre. Buaosminu jimerka (ByCHKH
KOJIOUKH, JIYCOUKH, JIMCTKU-TIACTKU KoMaxoianux pociun). Jncronan,. XKurresi dynciui
pociuiL: skuBents (Misepanbae, (POTOCHITE3), IMXaHHs, Tpanciipanis. [Tepemiuieris
pEeYOBMH IO pociuui. PicT i po3surok pocinn. Pyxu pociuit (pocToBi, Nrpockomitiii).
Perysitis JKHTTEBUX (DYHKILH Y POCIHH.

15:

[enepaTnBHi Opramy NOKPUTOHACIHHINX poc.mu;

ByjioBa KBiTKHM: KBITKOHDKKa; KBITKOJIOKE; THUMHKA (MUK I'Hi3/a 3 THIIKoM, OyjloBa
MUIKOBHX 3epell, THUMHKOBA HUTKA); YAIIOJNCTKH (MatieyKa); MeItoCTKH (BIHOYOK);
onBiTHHA; MAaTOUKA (IPUHMOUKA, CTOBITYHK, 3aB'3h (BEPXHS | HUIKH) 3 3aPOJKOBHMH
MiIIKaMK B HaciHnuX 3auarkax). Gyuxiil keitku. PisnomaniTnicts kBiToK (0HOCTATEB TA
JIBOCTATEBI, TOJIi, 3 IPOCTOIO Ta MOJBIiHIT0I0 O1BITHHOIO). Popmyna kBiTKH. CynsiTrs. Tum
CyUBITH (IPOCTI = KATHIV, TOUATOK, ['0JIOBKA, KOIIMK, IIUTOK, 30HTHK, IIPOCTHH KOJIOC;
CKITAJTHI - CKJIAHMHA KOJIOC, BOJIOTH, CKIIAHMNH HIMTOK, CKIIAJHUH 30HTHK). 3auiIeH s Ta Horo
pizHoBM M (caMo3anuieiis Ta nepexpecte zaruienis). OcHoBHI CIOCOOH MEPEXPEcHOro
3anuiienns (3a JI0IOMOToI0 BITpY, KoMax). Ajamnrarii pociun J10 crocody sarmuiieHs.
[Mojsiiine 3amutijients y KBITKOBUX pOC/InH, YTBOPCHHS HACillMiK Ta naoay. Pyukiii
Hacinumu Ta 1oy. Byiosa nacinuiu: MKipKa 3 0TBOPOM, 3apOJIOK (3aPOKOBUI KOPIHCILD,
i IciM S 10MIbHE KOJIHO, cim'anons, pyOunk). Bytosa oty (TproX1uiapoBa cTilika i Hacinuma).
Tunu mois: cyxi (ciM'stika, 3epriska, ropix, 616, kopobouka, CTpYIOK, CTPYICHOK),
cokosHTi (pocTi - KicTsnka, rapGy3nHa, siroia, moMepanellb, 10/1yko; 30ipHi - 30ipua
KicTsika, cyHuumuna; cymiiyist, Tlepios crokoio Ta yMoBU MPOPOCTAHHS HACIHHHMY.

16.

PisnomaniTaicrs pocii. Po3MuoKens pocini
[lonsTTs PO KUTTEBMH MK poCivIl (YCPryBaHis HECTATEBOTO Ta CTATEBOI'O IIOKOJIIHb)
3araba XapaKTepucTuKa, oCoOIMBOCTI HOMMPEHHS 3HAMEHIISI MOXIB, TIJ1ayHIB, XBOLIIB,
rnanopoTeH, rojoHaciniux, nokpuTonacinuux. Pisnomanitnicts pociun: Moxu (mosiTpux,
mapuianitist, cparnym); [hiaynu (cenarinena, Gapaneiis 3pnuaiinuit, mwiayn OynaBoBu/ i );
XBoti (XBO1L HOJLOBHH, XBOIIL jiicoBuit); [TonopoTi (IUTHUK YONOBIYKH, OPIIAK, JIMCTOBHK,
cTpaycHmk, canbiinis); losonacinui (rinkro gsoJionarese, THC ATUIHKE, Tysl, KUITapuc, coca,
SUTMHA, MOJIPMHA, SUTOBEILb, KC/IP, BEbBIUis AMBOBHIKHA, eejipa, CaroBHHK); [TokpuToHaciHmI
(Kanycrsini/XpecTowBiTi/: rpuiuku, pejibka JMKa, Kamycra, ripumits, panc; Po3osi: cynu,
MUTIIHHA, ropobuna, s6:yns, suiis; Bobosi: ropox, KBacos, KomokHa, podinis
rcesjloakartis/oiia




akartis, ynonepua; ITaciboHoBi: meTyIisy, naciii, TIOTIOH, KapTOILIsl, TOMAT, Mepellb;
Aiictposi/CkiaiHonBiTI/: consimumk, Kyin6ada, Oyasx, pomarika, sojowika; Llubyesi:
by, yacHuk, yepemina; Jliniini: Tionsian, nposricka, mimis; 3nakosi: KyKypyasa, puc,
INCHHMIIS, HKUTO, OBEC, OUepeT, mupii). Popmu i criocobu pO3MHOIKCHHS POCIIUH.

17

['pubn
3aranbia xapaktepuctuka rpubis, OcobirBocTi Oy/10BK Ta MPOIECIB KUTTEISITBHOCTI Ha
MPUKNIAL THAMMHKOBKX, [BIICBHX rpubiB Ta ApLKpKiB. ['pudu canpoTpodu, napasuT,
cumGioTpodu. 3Hauenns rpubiB y Ipupojii Ta KUTTI mojuiu. Pizsnomanitaicts rpubis:
ManuHKOBI rpuby (Macmok, 6inuii rpud, MiI0CHYHNK, OICHBKH, IICYEPHUIL, MyXoMop, Oiiijia
noranka), Bisiesi rpuOy (MyKOp, MEHIIHII, aclepriin), rpubu-rapasuTu pociuH (TPyTOBHKH,
GOPOIIHICTO-POCSHI, CAXKH, phkKH). BukopucTanis rpubis y XapuoBiif IpOMHUCIIOBOCTI Ta
(papmaxosiorii.

18.

Jlnmaiinukn

Jlmmaitnuku - acorianii cnpapkuix rpuGiB 3 POTOCHHTE3YIOUMMU OpraHi3MaMu
(BojtopocTsMK Ta IianobakTepismu). Byjiosa ta 0coGIMBOCTI KUTTCAISIILHOCTI (KUBIICIHS,
po3MHOsKenHs) IMImaiauKiB. Hakuiiii (iekamopa), IMcTyBaTi (napMestis), KyHucr (kjajtonist)
MUMmAa UK. 3HaYCHHs JTUIIARHUKIB Y IPHPOL Ta IKUTTI JHOJAWHH.

15,

Oanoxairanuni rereporpodii eykapioTnuni opranismu

BillbHOXKMBYYI | TAPA3UTHYH] BUM OJHOKIIITHHHUX FeTEPOTPOPHUX eyKapiOTHIHHX
opranizmin. Melkamit npicnux Bojioim: ameba nporei, indysopis-rydeibia. Ocobnusocti
Oy 10BH Ta IIPOIIECIB KUTTEMISILHOCT] (KMBICHIS, AMXAHHS, BUIICHIS, OCMOPETyJisiiiist, pyX,
MOJPA3THBICTD, PO3MHOKCHHS, immerysarnist). [lapasuti mounu (1usenrepiiina ameda,
Masipifnui riazmoiin) ix ocobimBocTi. 3aXBOPIOBAIIHSL, 110 BUKITHKAIOTHCS NAPA3HTHHITHMH
OIHOKIITHHENMH (aMeBHia JIM3eHTepis, Manspis), Ta iX npodinakTuka.

20.

['yOxn

[y6ki - nepBrEHi GaraToKiTHHIL TBAPHHHU, 110 TepeOyBaloTh Ha JIOTKAHUHHOMY PIBHI
opramizaitii. OcoGuuBocTi 6y/I0BH Ta MPOECIB KUTTEAILILHOCTI Ha npuKiazi 6oy, Poib
ry0GOK Y HPUPOL Ta JKHTTI JIHOAUHK

21.

Crupaszkni 6aratoriitunni TBapunn. 3araabui osnakn 6y108u i nponecis
snrreissnoeri Tramany reapyn. Tunu cumerpit Tita (Jisodivuna, pagiansua). Trin
HOPOKHIHK Tina (MepBHuna, Bropunua, 3mimana). [loxpusu Tina. Cuctemu opramis: 0mopHo-
pyxoBa (30BHiIIHil Ta BHYTPILIHIN CKEIET, IiJIPOCKENET, MyCKyJIaTypa), TpasHa CHCTEMA
(3aMKHEHHMI Ta HACKPI3HMIA KUIICUYHUK, TPaBHi 3a/1031), KPOBOHOCHA CHCTEMA (3aMKIICHA,
He3aMKIena), HepBoBa chcTeMa (udy3Ha, rauriionapHa, TpyoyacTa),pisHOMaHITHICTh Opraiin
juxanns (3s36pa, Tpaxel, nerenesi TpyGuacra),pisHomManitHicThopranis Jxats (3s56pa, Tpaxer,
siereniesi Mitkn, siereni) i Buiienns (HUpPKKM, MasIbIiriesi cyjmnn, Metanedpu/ii,
nporonepuii). Oprauu uytrst. [Tojpasnusicts ta pyx. PopMu pO3MHOKEHIS TBAPUIL
Crareni KiaiTHHu, 3atiijnents. PO3BUTOK TBapHH.

22

IToneainka reapun
Bpopkena i naGyTta nosesinka. @opMu MOBEJIIHKH TBAPUH: JIOCIIIHULIBKA, XapuoBa, 3aXMCHA,
ririeniuma, penpoayKkTuBHa (IMOUIyK naprHepis, 6arbkiBebka 1oseiinka ta typooTa mpo
HOTOMCTBO), TepHTOpianba, cotiaibia. Criocobu opienrysanns TBapun. Xominr. Mirparii
teapun. Komymikanii tTapui. Enementapia po3yMmoBa JisibHICTb.

23,

PizHomManiTHicTh, MO PEHHS, 3HAYCHISI TBAPHIL.

auiki, aGo KHikoBonopoKknuimi, ix pisHoManiTHICTh: Mejly3a aBpeiis, Mejly3a KopeHepor,
rijpa, aKTuiis, Majapenoposi kopani. [Iiocki uepsy. PisnomaniTicTs napasuTHiHuX
mocknx uepeis: Cucynn (meuinkosuii Ta korsunii cucynu), Crboxkosi uepsu (Ouuauni Ta
CBUHAUMIL LHTI'SIKH, eXIHOKOK, cThokak mupokuil). Hemaronnu, abo Kpyrai uepsu.
PisioMauiTHiCTh MapasuTHIHKX HEeMaTo/l (acKapua JI0JIChKa, TOCTPHUK, TPUXIHea).
Kinbuacri uepsn /Kinpuakn/, ix pisnoManitHicTs:: barato meTunKo i uepnm (nepeic),




Mastore THHKOBI 4epBH (Io1MoBHi ueps'sk, Tpybounuk), [T'ssku (MeanvyHa n'sBKa).
Unenuctonori. Pakonoti6ii. PisHoMaHITHICTE pakonogiOHuX (piukoBi paku, kpabu, KpeseTkiu,
Jaduii, MK, MOKPHILL), POJTh Yy IPUPOJI Ta KHUTTI JnonHu. [apykonoiidHi, ix
pI3HOMAHITHICTE (ITaBYKH: ITaBYK XPECTOBHK, KAPaKypT, TapaHTyJl; KIII: KOPOCTSHUH
cBepOyn, cobaunit kminr). Komaxu, 1x pisnoManituicts: Tapranu (taprad pyJidit),
[Tpsimoxpuni (KoHUK 3erenuii, capana manapisna), Teeppoxpuni/XKyku/ (TpaBHesuii xpyii,
COHEYKO, JKYK-0JIeHb, KOJopajicsknii iwyK), [leperunuactokpiii (0,pKkosia MeJIOHOCHA,
mypainku), Jlyckokpusi/Merenuku/ (Gi1an KarycrssHui, HOBKOBHYHUE TOBKOTIPSIJL, MaxaoH ),
JlBoxpuini (Myxa KiMHaTHa, MaJIsIpiidniuit komap). [lapasuruuni Ta KpoBocHcHI Komaxn (0oxH,
BOLII, IOCTUILHI KJIOIH, KOMapl, I'¢J131, OBOJIN) SIK [EPEHOCHUKH 30yAIHKIB 3aXBOPIOBAHD
mojunu. Momocku/M'sicyin/. PisnomaniticTs Moockin: Yeperonori (BUHOTpaJH i
CJIMMAK, CTABKOBHK BeJIMKIH, cim3ynu), JlBocTynkosi (6e33ydxn, nepiiBHumi, mijii),
["osioBonori (KaibMapy, KapakaTuili, BOCbMUHOIH).

24,

Pisnomauniruicrs, nomupens, 3uauenust Tsapun

Xopiosi, 3aransii 0coOJIMBOCTI Oy LOBH Ta NPOILECIB KU TTE/UAILHOCTI. PisnoManiTicrn
XOPIAOBHX.

Pubu. Pisnomanituicts pu6: Xpsuosi pubu (akynu i ckarn), Kicrkosi pubu - Ocerpornonibni
(ocerep), Ocenemuenoni6ui (oceneenn), Jlococenonioni (ropbyma), Oxynenounibui (cynax,
okynb), Kopononoai6ui (nitka, jisii, Kapach, kopor). AM}ioit, abo 3emioBoi.
PiziomaniTHiCTh 3eMHOBOJIHKX: BeaxBocti (kaba craBkosa, poryxa 3puyuaiina), besznori
(kinpuacra ueps'ara), XBocraTi (cajaManjipa MsIMUCTA, TPUTOH 3Buyainuii). Perrruiii, abo
[Tnasynu. PisnomanitHicTs turasyHis: Jlyckari (sipka npyJjika, rajiloka 3puyaina, ByxK
spuuaiinuit), Uepenaxu (0osoTsna uyepenaxa, Mopebka tuepernaxa), Kpokojunu (HiIbChbKit
Kkpoko i, ajirarop). ITraxu. Pisnomanithicts nraxis: beskisiesi (crpayen, kisi), Kinerpyii -
[inrsinonoai6ui (imoeparoperkuit miHreiir), Jlstiionoaioui, (BeIMKui cTpokaTHii jsrel),
Kyponoui6ui (nepernei, ps6unk, ¢aszan, bankiseski Kypu), I'ycenonioni (sredib-1unny,
KauyKa-KpuKeHb, rycka cipa), Coxosornouibui (scrpy6 Bennkui, 6epryr), Coononioni (cosa
Byxara), Jlesexkornoaibui (iesieka 6ismit, uaruts cipa), XKypasuenonioui (kypasens cipuii),
["opoGuenouibui (rpak, Bopona cipa, copoka, JlacTiBka Michbka, cunuiig senuka). Ceapul.
Pizsnomanirtnicrs ceasiis: Iepiiossipi - sitteriiaini ceasii (kaukon3no0, exuana); Cymuacti
(kenrypy, xoana); Inauenrapui ccasiti: Komaxoiani (3suuaitunii Hiaxk, kpir), Pykokpuii
(Beuipuuis pyxa, nerorup), I'pusynn (6abax, 6inka, 600ep, MuIia XaTHs, XOM'sIK, HALIOK,
Hytpis), Xuxi (BoBK, cobaka, JIMCHILS, TUIP, JIEB, PUCh, KiT CBilichbKkuit, Olini Beimijh, Oypuit
BEJIMiJIb, KyHHILS jicona, coboub), Kirronouibni (cuuiii k1T, Kauasior, kocarka, Aenb(in-
6inobouka), [lapnokonurui (nexyiini: kaban, Geremot; xyiii: 3y0p, Ko3yJs, J10Chk, KO3H,
BiIi), Henapuokonuthi (cBificbkuii Kitib, Kittb [TpieBabebKoro, 3ebpa, Kyliat, Hocopir),
[Tpumaru (JlemMypH, MAPTHIIIKH, MAKaKu, aBialu, Opanryran, IAMIIAH3e, FopUIa).

Pozaia 4. Opramizm jojuninm sik 6iosrorivna cucrema.

25.

Bynosa Tia jgoanmm
Txanunu opratizmy JroAnHK, X OynoBa i Gyukuii. Oprauu, cucremu opramis. Peryisiropui
CHCTCMH OpraHizMy JIOAHHH

26.

Hepsosa peryasinisi. Hepsosa enerema Jjirojnim

Heitpon - crpykrypHo-(ynKitioHaibia ojnuuis Hepsopoi cucremu. Peduexroprnii npuummn
JisibHoCTi HepBOBOT chuctemu. Peduiektopiia jiyra, ii ckiianosi Ta (pyHKIionyBanns.
[enTpanbia Ta nepudeputiia nepsosi cuereMu. Byosa Ta GpyHkiil CIIMHHOrO i roJIOBHOT0
Mo3Ky. Bererarusna nepsosa cucrema (CUMIATHHHMAN TA apaCUMIATHYHUH Bl ). Brums
BEreTaTHBHOT HEPBOBOI CHCTEMH Ha JUIsJIBHICTE OpraHizmy.

2l

I'ymopaasna peryasiis. Enjjokpunna cucrema Jiuoaumnm.

Oyukiil i 6y0Ba eHAOKPUHHOT cHcTeMH. EHIOKPHHHI 3aJ1031 (3a]1031 BHYTPIIIHBOT Ta
sMimanol cekpetin). 'opMoru Ta HeHporopMoI, iX BILIMB Ha IPOIECH IKUTTEIsILIOCTI.
dynKuii 37103 BHYTPiNNLOT Ta 3Milnanol cexpenil, nacsiaky ix nopymenns. Bijminmocri misxk

HEPBOBOIO i TYMOPAILHOIO peryiisuieio (izionorignux GpyHnkitii opramismy.




28.

Buyrpimne cepegosnine opranizmy qogannn. Kpos. Jlimpa

Buyrpinine cepejiosuiiie opranizmy jnojuiu. Gynkiii kposi. Ckiajl kpoBi: mia3mMa, (popmeHi
eJIeMeNTH (EpUTPOIUTH, JIeHKOLMTH, TpoMbormTH). ['pynu xponi cuctemu ABO. [Tonsrrs npo
pesyc-axtop. [lepernpanis kposi. 3cinanns kposi. Cxuan i Gynkuii mimdu..

29.

tiek. Jlimparnuna cucrema, ii Gyosa ta Qynxuii. Jlimpooobir,

30.

Kposonocna ta jimdpaTuana cuereMn JIOAHHHT

Byjosa kposorocHoi Ta JiMdarnunoi cucrem. Kposoobir, #oro perynsiis. byosa cepris.
Buactusocti cepuesoro m'siza. CeprieBuii uki, Horo (aszu. Pobota cepus, ii perysiis.
Kposonocui cyuanu, ix 6yosa i Gpymnkiuii. Benuke ta mane kona kporoodiry. Aprepianbiuii

Imynirer. IMynna cuerena Jiojaunn
Imynirer, #foro Bujn. Imynna cucrema, 11 ckiia Ta 0cobIMBOCTI (hyHKIIOHYBAHIISL.
MexanizMu B3aeMOJIiT CUCTEMH aHTUreH-anTHTIN0. Anepriuni peakiii. [HonsTrs npo

31.

Juxanns, Jluxajasna cuerema JIojgnHn
bynosa i Gpyukuii opranis auxauns. ITporecu razoobmiily y jierensx ta Tkanunax. Juxannni
pyxu. ITpotiecu Buxy Ta suauxy. Heliporymopainbha peryssiis auxanns. [Toustrs npo
JKUTTEBY €MHICTD Jieredb. CKilaj] BAUXYBaHOro, BUJAUXYBAHOTO Ta albBEOJSIPHOIO MOBITPS.
["osiocosuii anapar Ta Horo QyHKitioHyBaiiis.

32.

Tpasaennsi. Tpasna cuerema Jio/urmm

Byjosa ta ¢yuxiii opranis tpasicuns. Tpasui 3a51030 (ciauuui, nevinka, niuiuiynkosa).
Tpasui coxu. Byjtosa i Gpynkuii 3y6is. TpasiieHns y poTOBiii 10POXKINHI, IIUTYHKY,
kuuieunnky. [pucerinkose rpasients. Bemokrysanns. Peryisitis nponecis TpaBieHis.

L]
[

OO0Min pewoBHH i EpPETBOPEHIS eHeprii B opranizmi Jounm

Xapuysanus i 06min peuosun. [TonsTrst npo 36anancosane/paiionansbHe/ XapuyBaniis.
bistkoBuit, jirinuit, Byracso uimii, Bojo-Minepanbunit 06Min. [ToHaTTs sKocti muTHoi Bojiu,
Ponb epmentin, AT® y 3abesneuenni nponecis merabonizmy. Bitaminm, ix poib B 06MiHi
peuonun, Iopyierist 06Miny pedyoBHH, TTOB'SI3aH] 3 HECTAUCIO UM HAUTHIIKOM Ha/IXO/UKCHHSI
rneBAUX BiTaminis. Heratusnuii Brums na Metabosii3M TOKCHIHUX PCUOBHH. 3HEHIKODKEHHS]
TOKCHUHMX CIOJIYK B opraiismi jiojuiu, Heilporymopalibia perymsiis mpoiecis
MeTaboJTi3MYy.

34.

Bujisiennst. CewoBnainnna cuereMa Jinojiuum

Byznosa i Gpyuxiii ceuosuinpHoi cucremu. Bygosa ta ¢pynkuii nupox. Hedpor sik
CTPYKTYpHO-(yHKIIOHAILHA OMHHIS HUPOK. [poliecn yTBOpeH s Ta BUBEJICHHS e, IX
peryssiis. Posb HHPOK y 3/tiiCHEHHI BOJH0-COTBOBOIO 00Milly.

Hlkipa. TepmoperyJsintisi.
Bynora ta Gpyuxiii mikipu. Pons mkipy y BUICHAL TPOLYKTIB MeTadoII3MY.
TepmoperyJisiiis Ta poiib HIKIPH Y 1ILOMY HIPOLLIECI.

36.

Onopno-pyxosa cucreMa JIoAuim

3nauenns, QyHkiii, 6ynosa onopro-pyxosoi cucremu. Ximiunuit ciiaj, Oy/10Ba, picT KICTOK.
Tunm 3'etranns kicrox. Bygosa ckesnera. OcoOIMBOCTI CKeJleTa JNOJAMHH, 3yMOBIICHI
npsMoxoiHuaM, M'a308i Tkanunu, Byzosa ta Gynkiii cxenernux M'a3is. OCHOBHI rpyiiH
ckeneTHuX M'si3ie. Mexaiism cxopoucnus M's3is. Po6ora, Tonyc, cuila Ta Broma M's3is.

37.

Perynsittist pyXoBoi akTHBHOCTI.
Cencopii CHeTeMI SO/
3aranbia XapakTepucTuka celcopuux cuereM. Poiib cetcoprux cuctem y sabesneuctiii
3B's13Ky Opraiismy i3 sosuinmim cepenosuiem. CeHCOPHI CHCTEMHU 30Dy, CIIYXY, PIBHOBAIH,
HIOXY, CMaKy, JIOTHKY, Temieparyph, 6oimo. Penerrropu, ix tunu, Opranu 4y T1s sK
nepudepruni yacTuHY cencopux ciereM. Byjosa ta GpyHkuii opranis 30py, ciyxy ra
piBLOBArH.




38.

Buma nepsosa nismm:icl‘;.ﬂidﬂ'i-lllll
HepBosi nporiecH, ix moxasuuky. besyMoBHi 1 yMOBHI peduiekcH, INCTHHKTH. Y TBOpPEHIL
yMOBHHX pedriekcis. DopMyBamus THMYACOBUX HEPBOBUX 3B'A3KIB, IX 3HAYCHHS U1
dopmysarns ymosuux peduiekcis. lanbMyBanis yMoBHUX pediiekci. Pizionoriuni octosn
mosnentst. epina i jgpyra curnansui cucremu. Haguanus. [am'sars. Buia nepsosa
JUSUTBHICTE JIFOAMHN Ta 1T ocHOBHI THH. Tunm temnepamenty. Con sik (DyHKILIOHANBHUNA CTaH
opramismy, Horo 3rauctiis.

39,

Penpoaykuist Ta po3BHTOK JIIOAMIM,

ByjioBa cTaTeBoi cucTeMu MoAMHN. DYHKIIT cCTaTeBUX 3aJ103 JIOJAMHH. by/10Ba CTATCBUX
kiiTHaK noauuu. amerorenes. [lepsunni ta sropunini craresi oznaku. Llepiojau onrorenesy
mojnu. Pozsurok 3apojka i 110/1a, Gynkiii mianenti. PO3BUTOK JMTHHM micss
HAPOJPKEHHSL.

Pozpia 5. OcniosH exoorii i eBOJIOIIHIOI0 BUCHHS

40.

Exonoriuni ynnuukn., Homynsiis

Exonoriuni yunauky Ta ixus kiacudikaitis. TIonmsTTsa npo ontuManbuui gianason Juf
CKOJIOTIYHOTO YMHNIUKA. 3aKOHOMIPHOCTI BIIMBY CKOJIIOITYHUX YHHHUKIB HA JKUBI Opramizmu.
[TpucrocyBanHs JKUBUX OPraHizMis Jio Jiii eKOJIOTTYHUX YMHHHKIB. Exooriuyna BanenTHiCT.
Exonoriuna nima sk pesy/brar [pUcTOCYBaH s OPrafi3MiB JI0 iCHYBaHHS B €KOCHCTEMI,
[Tonsrrrst ipo monysisiiio., CTpyKTypa Ta XapakTeprueTHKH noryJsiii. [Tapamerpu nonynsiii.
Honysstifini xsusi, TlonsTrs 11po MiniMa bRy JKHTTE3AATIY HOMYIsi0. Exonoriuni
crparerii monyJsiii.

41.

Exocucremu

CKITaJIoBi, BIACTUBOCTI Ta XapaKTepHCTHKK ekocueTemu. bionenos ta 6ioron. Tunu 38'a3Kin
MiK TIOMYJISIIISIMM Pi3HUX BB B eKocucTemax. [TepeTBopenHs eHeprii B eKocHcTeMax.
[TonsiTTs PO NPOJLYLEHTIB, KOHCYMEHTIB Ta peyuettis, Tpodiuna crpykrypa GioneHosy.
Exostoriuni nipamiau. [pocroposa neopsopianicts 6iotenosy. CTpykTypHe pisHOMAHITTS

42.

Gionerosy. Yacosa HeopHopiicTs ekocueteM (penosorivni 3minm, Cykiecis).
biocdepa sik rnodanbia ekocueremMa

Crpykrypa Ta Mexi 6iocdepy. Bioreoximiumi uksu /kosoodir peqosun/ sk HeoOXifHa yMoBa
icnysauns 6iocdepu. Buenus B. 1. Bepuajicbkoro npo 6iocdepy Ta noocdepy ta ioro
3HAYCHHS JUlsl YHUKHCHHS r106aibiol exosoriynoi kpusu. OCHOBHI yABJICHIS PO
anTpororennuit/antpornivimnii/ Brums na Giocdepy. Buju 3abpynens, iX HaCHiKK Juist
exociereM Ta mojaunu, Ionsrrs npo skicrs goskijuis. Cyuacui riobansHi exosnorivmni
npo6JIeMH CBITY, exoJoriuni mpobnemu B YKpaiti. AHTPONIOrCHHH i/anTpornivnuii/ BIUIMB Ha
Gionoriune pisHoManiTTs (BUMHpPAHHs BIJIB, BUIM BeesieHi). 36epexenns 6iopiznomManiTrs,
s HeoOXia ymosa crabijibiiocti Giocdepu. Cyuactii HAIPAMKY OXOPOHHM HPUPOJA Ta 3aXHCTY
HABKOJIMIITHLOIO cepe/loBrIa B YKpaihi Ta cBiTi. bazoBi monoxenus npupoioKOpHCTyBaHHsl.
Konrertist ctajoro po3BuTKy.

43.

AAITTAISE SIK 3ArAILHA BJACTHBRICTH Di0J0TivMHHX cHETeM

3arasbii 3akonoMipaoCTi (popmysans ajanrtaiiil. [TousTTs npo npeaganraiiio Ta
nocrajanTaiio. Bracrusocti ajanrarii. @opmyBanns ajganTailii Ha MOJICKYJISIPHOMY Ta
KIITHHHOMY piBHSX oprauizamii. [TpuHimn eHOCTi opranizmis Ta Cepe/loBHIIA IXHBOIO
mernkannst. Crparerii ajanTaiiit oprauizmis, [TOHATTS 11Po KOJIOTIYHO MIACTHYHI Ta
eKoJIoriuo HerutacTuni iy, [Tousrrs npo azantuny pajiariio. JKuTresi opmu tBapur
Ta POCIIMH SIK a/ianTanii 1o cepeJlopuia Metkast, IToHITTS Ipo CPsHKEHY BOMIOLIIO
/koeromonito/ Ta koaanTtainiio. OCHOBHI CCpPeIOBHIIA ICHYBAIIHS Ta ajlanTarlii J10 HUX
opranizmis. Crioco6u Tepmoperysisiii opranizmis. Cum6ios Ta fioro Gpopmu. Opranism sik
cepeioBUIIe Metkanis. [TolmMpens napasuTu3My cepeit pisiux rpyn opranisMis. Ajanraiii
napasuTiB JI0 MCIIKAHHs B opranizmi xassina. Bianosijns opranismy xassina Ha ocelieiiis
napasutis, AjantuBii Giosorimi purmu GoJOTi4IIX CHCTEM PI3HOTO piBHs OpraHisaiii,
Tunu agantupnux Giojoriqnux puTMmis oprauizmis. QoTornepionsm Ta HOro ajialTHBHE




JHAYCHHA.

[Housrrs npo epomontito. Eomoniiina rinoresa JK.-b. Jlamapka. OcHoBHI 110J10/KEHHS
esomorinoi Teopii Y. Jlapeina. IToeananns teopii lapeina Ta reHeTHKN: CHHTETHYHA TCOPIs
epomonii. ITomynsiitis opranismis sk oJHULS eBOMONIT. TIOHSTTS 11pO MiKPOEBOIIOLLIIO.

A4, baxropu 3minn 'rencmtmo'f CTPYKTYPH TIONMYJISILIT: MyTaIlii, i30Js1tist, Mirpaiii, xpei reuis,
IPUPOIHUH 001p. 3aKoHOMIPHOCTI po3NOALTY aneiB B nonyisiiax. Crocodn
BULOYTBOpeHIs. [TOHSTTS 11pO AMBEPrentiio, KOHBEPreHIiIo Ta Mapajeii3M, aHajoriami ta
FOMOJIOTIYHI OpraHu, pyJIUMEHTH Ta araBizMu, 6iosoriunuit nporpec ta perpec. Horsym na
BUHUKHEHHs JKUTTsI Ha 3emuli (Kpearionism, nancnepmist, abiorenes). Cyuacui norisiu na
nepBuiini eranu esomortii xuTts: PHK-crit, Kimtouosi eranu eBoJoiii suTTs Ha 3emiil.

Hepestik nurann st HAroToBKH 10 cnisdeciu 3 6iosorii,
SIKHIT BinoBijae okpemum posjigam nporpamu 3HO

3 Diogtorii (3aTBepuKenol Hakazom Minicrepersa ocBiTh i nayku Ykpainu Bij
20.12.2018 p. No 1426).

1. Biosoris - Hayka npo skxuBy npupojay. Metojid 010J10TTUHHX JIOCIIKEHb.
2. Pi3HOMaHITHICTD KUBUX OPraHizMiB, cepe/lopuina ix icHysans. CUcTeMaTHKa - HayKa [1po
pisHOMaHiTHICTE opramizmis. ITpuniminm naykorol kiacudixaiii opranizmis.
3. 3arajibHa XapakTepUCTHKA POCIIUH.

4, Opranu pociivn, X GyHkiii. Tkanumu pociaui, 1X Oyaosa ta QyHKiii.

S. Kopins. Bujm koperin. Tunu kopenesux cuctem., GyHKItl Kopetis.

6. I'arin, itoro 6ynosa. Ctebio. bpynbka.

7. Jlucrox. Bynosa ta ynkiii mcrka.

8. Buj1o3miHu BereTaTUBHUX OpraHiB POCIHHH.

9. BererarnBHe po3MHOKEHHS POCIIHH.

10. Ksitka. byjiosa Ta pisHomManiTHicTh KBITOK. CyuBiTTS.

11. 3anumnennsg ta foro BAJIH.

12. 3artiiHCHHS Y POCITHH.

13. Haciuwna, [Tnig. PiznomanitiicTs 1UI0/B.

14. Bosopoceri: xapakTepucTHKa i pi3HOMAaHITHICTS,

15. Moxu: XapaKkTepHucTHKA i PI3HOMAHTTHICTS.

16. TTaopori, maynu Ta XBOIIi: XapakTePUCTHKA i PI3HOMAaHITHICTh.

17. Baraibna XapakTepHeTHKA FOTOHACIHHUX POCIIHH.

18. 3aranbia XapakTepHCTHKA HOKPHTOHACTITIIMX POCITHIL

19. Exostoriuni rpynu pociaui (3a BUTHOMICHIISIM /10 CBITJIA, BOJIM, TCMIICPATYPH).
20. 'pubu: XapakTepucTUKa i pisHOMaHiTHICTD.

21. JInmalHnuKy: XapakTepucTuka i pisHoMaHiTHICTb.

22. 3arayibHa XapakTepUCTHKa TBAPUI.

23. Haifnpocriri: XapakTepUCTHKA 1 PI3HOMAHITHICTS,

24. Iapasuriyni HallmpocTiii: XapakTepueTHKa i pi3HOMAHITHICT,

25. KNInKoBOHOPONKHUHHI: XapaKTCPUCTHKA | PI3HOMAHITHICTS.

26. I'yOku - epBuHHi 0araToKIITHHII TBAPUHH,

27. Tliocki YepBH: XapakTepHCTHKA, PI3HOMAaHITHICTb.

28. Iapasutnuni nnocki uepsu: Cucynu, CTHOKKOBI.




29. Kpyrui uepsu, abo Hemartoan. PiznomManiTHICTE MapazsuTHYHUX HEMATO/L.

30. Kinpuacti yepBu: XapakTepucTHKa i piI3HOMaHITHICTD.

31. Mosmocku: xapakTepucTuKa i pisHOMaHiTHICT.

32. YiteHHCTOHOTT: XapaKTePHCTHKA | PI3HOMAHITHICTS,

33. Pakonoibui: xapakrepucTiKa i pisHOMaHITHICTS.

34, IlaBykonoJiibHi: XapakTepucTHKA 1 PI3HOMAHITHICT.

35. Kurinii: XapakTepueTHka i pisHOMaHiTHICTb.

36. Komaxu: xapakrepucTika i pisHoMaHiTHICTh.

37. IapaznTuuni 6e3xpebeTHi TRApHIH.

38. Xopnosi: ocobiuBocTi Oy 10BH, PI3HOMAHITHICTD.

39. Pubu. Osnaxu XpAmosux 1 kictkosux pud. Pisnomanituicts pud.

40. 3emHuOBOIHI: 0cOOIMBOCTI OYIOBH, PI3HOMAHITHICTS.

41. TInazynu ocobnmuBocti Oy 10BH. PI3HOMANITHICTD.

42. ITraxu ocobnuBocTi OyA0BH, Pi3HOMAHITHICTb.

43, Ccasiti: ocobyBocTi 0y)10BH, PI3HOMAITHICTD.

44, Xugsnenns i Tpasiienns. PiznoManiTHICTh TPABHHX CHCTEM.

45. Cucremu oprasis JIIOAUHHA.

46. Jlnxanmst ta razoo0min y TBapun, Opranu jauxanus, iX pi3HOMaHiTHICTb. 3HAUCHHs TIPOLICCIB
JIIXAHHSL.

47. Tpancrnopt pevoruH y TBapui. Hesamirnena ta 3amiHena kposonocti cucremu. Kpos, 11
OCHOBHI (pyHKITIT.

48. Buuinenust, Horo 3Havenns JUist opranizMy. Opranu BUALICHHS TBAPHH.

49, Onopa i pyx. Buan ckenera. 3naucHns onopHO-pyXoBoi cucremu. Jlpa tuim

cumeTpii sk Bijlobpaxennsa cnocoly skuTTs. CriocoOu nepecyBatiis TBaApHH.

50. TTokpusn Tina TBApUH, IX PIZHOMAHITHICTS Ta (PYHKILIT,

51. Hepronra cuictema, 11 3HAYCHHS, PO3BUTOK Y PI3HUX TBAPUH.

52. @opMu pO3MHOKEHHS TBApUH. PO3BUTOK TBAPUH (3 ITepeTBOpensiM ta 6e3 nepeTBopenns).
[lepioju ta TpUBAIICT JKUTTS TBAPUH.

53. MopMu TOBEJIHKA TBAPUH: JIOCHITHUIIBKA, XapUuoBa, 3aXHCcHa, ririeHiuba, pernpojyKTHaa,
TepuTopiaibia, collianbha.

54. Perynsiist pyHKIIH opramizMy JIOJIHHH,

55. l'opMonu, iX BIJIMB HA poGOTY opramizmy. 3a1031 BHYTPIilIHLOT Ta 3Milnanoi cekpertii.

56. Opraunism moauuu sk Glojoriuna cucreMa. PisHOMaHITHICTL KJIITHH Opratismy JHOJHMHH,
Txauunu. Opranu. Dizionoriuni cucTemu.

57. OnopHo-pyxoBa cucteMa. by10Ba Ta picT KiCTOK.

58. Bynosa ckenery joaunau. 3’ eiHanns KicTok.

59. Bymosa i ¢pynkuii cxenernux m’s3is. Pobora M’ s3is. Broma m’s3i8. OcHOBHI rpynu
CKEJICTHUX M SI3iB,

60. Buyrpinine cepejlopuiie opranizmy jojunu. Houstrs npo romeocras.

61. Cxnay ta pyHKIIT KPOBI.

62. I'pynu xposi. [TepenuBanns KpoBi. 3cijlanis Kposi.

63. Imyniter. Cnenudivunuii i necrienudivnuit imynirer. Imynizaris.

64. Anepriuni peakmil. Imynokopexitist. Imynotepartis.

65. Cymnu. Pyx kponi no cyjmnax. Besuke i Mase kosa KpoBooOiry.

66. Ceprie: 6yj108a, ocobauBocTi podOTH.



67. Jlimparuana cucrema.

08. Jluxaunsg. byosa Ta gynkuii opranis Juxans.

69. Jlnxansui pyxu. ['a3o00Mmin y nerensix 1 Tkanunax. Heliporymopaibsia peryssitist quxanms.
70. bynosa 1 pyHKIIT OpraniB TpaBJICHH:L.

71. TpapHi 3a51034, X pOJIb B MPOIIECi TpaBIeHs.

72. Xap4oBi Ta enepreTnyni norpedu opranizmy. THIH MOKUBHUX PEUOBUH.

PanionabHe XapuyBaHHs - 0OCHOBA HOPMAILHOT0 0OMIHY peuOBHH

73. Bynosa 1 pyHxIii mikip.,

74. Pouib Kipu y TepMoperyisiiii.

75. CeuoBujiisibHa CUCTEMa JIIOJIITH,

76. Hepsona cucrema jnoaumu. lenrpaibia i nepudepuina HepBona cuetema.

77. Cnunuuit MO30K, ioro Oyjiosa ta (yHkIii,

78. Tonosnuii Mo30k, Horo Oyjiosa ta (pyHKIT BB,

79. Bereratupna (apronomua) nepsosa cucrema. CHUMIATHYIHAN Ta MapacuMIaTuuHui Biyinm.
80. 3opoBa cencopna cucrema.

81. CityxoBa ceHcopna cucrema.

82. CercopHi CHCTEMH CMaKy, HIOXY, PIBHOBATH, PYXY.

3. Cernicopni cHCTEMH JIOTHKY, TEMIIEPATYPH, 00O

84. [MonsTrsi PO BUIILY HEPBOBY JIsUILHICTE i 11 ocHOBHI THIIM. BedymoBHi peduickc.

85. YMmoBHi pediekcu JOHHN: TX XapakTepUCTHKa, MeXaHi3M YTBOPEHHS, FajlbMyBaHHsl,

86. Con six pyHKIIIOHAJILHHUI CTaH Opranizmy, Horo snadyenns.,

87. dynjamenTaibHi BIACTHBOCTI JKUBOTO,

88. Crparerist cTaNoro po3BUTKY MPUPOJIN | CYCITIIBLCTRA.

89. PiBni opramizartii suTTs.

90. Heopraniumi CroslyKu B CKITal IHUBUX OPraiismis: BoJia 1 MIHEpabHi COJI.

91. Byruiesoau: OyJ1oBa, BIACTHBOCTI, (DyHKILIL.

92. Jliniaw: Oynosa, BIACTHBOCTI, (PYHKILIL

93. Binku, iX1si CTPYKTYpHa Opramizaris Ta OCHOBHI (yHKILI.

94. depmentu. Pons (pepmentin y 3abezneuenni npoiecis MeTabomi3My KIITHHH Ta HiNCHOrO
Oprasizmy.

95. Bitaminm, X pojib B 0OMiHi peyoBHH

96. Hyxueinoni kuenoTu. Poiib nykiieinoBUX KHCIOT SK HOCIs crtaikoBoi inpopmartii.

97. OcHOBHI MOJIOXKEHHS KIHTHHHOT TEOPii.

98. Crpykrypa eyKapioTHUHOT KIHTHIH

99. Ilpokapiornuni opragizmu: apxei Ta 6akrepii. OcobamMpocti IXHBOT oprauizaitii Ta
(DYHKIIOHYBAHHSL.

100. [Mosepxuenuit artapat kiitniy. [Tnazmaruuna memOpana Ta if Gynxmii

101. ITnrornurasMa: XiMiaHui criai, QpyHKmii.

102. Oprauenn KIiTHHHA.

103. Bymosa i ¢pyuxuii syipa. Ximiunuit ckinaj i 6ynosa xpomocom. Kapiorumn jirojiunu ta Horo
0cobIMBOCTI

104. Oprarizariis crnaJikoBoro Matepiajiy eykapioTHaHol KIITHHYU Ta Horo

peanizantis. I'enun crpykrypui Ta peryisitopii. Perynsmis akTMBHOCTI I'eHiB B €yKapioTHUHIN
KJTITHHI.




105. Eneprernunnii obmin B kiaituni. AT®. CriocoGu orpumaniist eHeprii B pisHux rpyi
aBTOTPO(HMX Ta FETEPOTPOPHUX OpPraHizMiB.

106. biocunTes Oisika Ta iforo erar.

107. MoTtocunres.

108. Kiitnauuit k. Mirtos. [Ipypurnu nopyiieHHs KINTHHHOTO [HKILY Ta TXHI HAaCTiaKy.

109. Meiio3, #ioro 6ionoriune snayenns. Pexombinanis JIHK.

110. Pict ta po3suTok KiiThH Ta (akTopH, AKi Ha HLOro BIUMBaioTh. Crapiunis Ta cMepTh
KJTITHH.

111. Bipycwu, Bipoiaun, npionu. OcobauBocTi IXHROT Oprafisaiii ta ()yHKI[iOHyBaHHS.

112, Knacuumi MeToH reHeTHIHnX nociaiukens, CydacHi MOACKyJIspHO-TeHETHYHI METOH
JIOCIIJUKEN b CIIAIKOBOCTI JIIOJANTIH.

113. 3akonomiprocTi criajkosocri. 3akonun I'. Meniens.

114, Ananizyioue cxperyBanms. Herosne gominysamnsi,

115. ‘Isuie 3uerieHoro ycnajkyBanHs. XpoMOCOMHA TCOPis CNajIKOBOCTI.

116. I'eneruka crari. YcnajakyBamis, 34erieHe 31 CTarTio.

117. IozaxpomocomHa (IUTOIIA3MATH ) CIA/IKOBICTD,

118. Mimnugicth opramizmis. Criajikoa MiHJIUBICTE: KOMOIHATHBHA Ta MyTaIliitHA.

119. ®denorunosa MinmueicTs. Moaudikaniina minnusicts, Hopma peaxitii.

120. Myramii: BuaAM MyTalliid, NpuuuHM Ta HacHiJIkMm myrariil. biojoriuni antumyraniini
MEXaHI3MH.

121. Cyyacui sappanns mepuunol renetukn. Crajkorl XBopoOM 1 Bajid JHOAMHHA, XBOPOOH
JIOJMHMA 31 CHAJAKOBOIO CXWIBLHICTIO, IXHI npuuuiu. Meroiu JUarHocTuku Ta npodiiaKTHKy
CHAIKOBUX XBOPOO smoauiin, MeMKo-reHeTH e KOHCyJILTyBaiis Ta Horo opramizartis.

122. Tlousarrs npo cenexiiio. BeejcHus B KyinbTypy pociini. Onomaiienus tBapui. Merojm
celeKIlii pociuH Ta TBapHH.

123. Cyuvacna OiorexHosorist ta i ocHOBHI HanpsMku. OCHOBH TIEHETHYHOT Ta KIITHHHOL
tkenepii. enernyno mojudikosani opramizmu.

124. dopmu posmuokenis opranizmis. Hecrarese po3Mioems.

125. Crarese posmMuokenHs oprauizmis. byjosa ta yrsopenns craresux kinitud. Ocobinmupocri
raMeroreHesy y JIOJHHH.

126. Cyrb Ta Olosioriume 3HaUCHHS 3arlIiIHCHHSL,

127. EmoOpiorenes Jjnopunu. Bzaemojiis 4acTHH 3apojka, LI0 pPO3BUBAECTHCA  (SIBULIEC
emOpioHanbHOT THLYKIT).

128. Onrorenes. dKurreBuii IUKIT OpranizMis,

129. OcobnuBoCTI MpoIECiB perenepaltii opranizmy JIOAUHU,

130. TpancrnnanTailis TKaHWH Ta Oprawip y Jjrojunu, 11 nepcrextusu. [lpasuna Giomorianol
CTHKH.

131. Exonoriuni YnHHUAKHT Ta X1 Kiacu(ikartis.

132. 3akoHoMIipHOCT] BIUIMBY SKOJIOIYHUX YHHHHKIB HA OpraHi3Mu Ta ix yrpynosauus. Creno-
Ta eBpUOIOHTHI BHJIH.

133. 3aransui 3akonomipHocTi hopmysanns agantaiiiid. [Toustrs 1npo

npeajianTariiio Ta rnocrajuantaiiio. Biractusocti ajanTaiii.

134. OcroBii cepeloBHIIa icyBanis Ta aJanraii o HUX opratizmis.

135. Aparrrusi 6lostoriuni purMu Giomoriunmnx cuereM pisnoro pisus opraunizauii. Truom
aJIanTUBIKUX GI0JIOrUHUX PUTMIB OpraHizmiB. DOTONIEPIOIM3M Ta HOrO alanTUBHE 3HAYEHHS.



136. TToustTTst PO €KOJIOTTMHO MIACTUMHI Ta CKOIOTIYHO HETIACTHYHI BY/IH,

137. X)Kurreni hopmMu TBAPHUH Ta POCIIMH sIK afanTamii Jo Cepe/lOBUINA METIKAHHSI.

138. Criocobu TepmoperyJisiii opramismis,

139. TTonynsuii >)kMBUX OpraHi3MiB Ta IX OCHOBHI XapaKTepUCTUKH

140. Bioreorenos Ta ekocucTema.

141. Exonoriuni cykuecii sik 1porecH caMopo3BUTKY exocrereM. IIprnuunu cykueciit ta ixui

THITH. 3aKOHOMIPHOCTI CYKIIECii.

142. Arpouenosu, IXus cTpykrypa ta ocobnuBocti Gpynkuionypanus. [Lnsxu miasuieHs

MPOJYKTHBHOCTI arporeHo3iB

143. Cum6i03 Ta ioro (opmu.

144. Opranizm sk cepejloBUIIE MEHIKanHs, Ajantaiil napasuTis JIo MEUIKanis B opramizmi

Xasdina. Bianosijs opranizmy xassina Ha OCeJCHHS Mapa3uTiB.

145, TleperBopenns eneprii B Oiorcornenosax. JIaHIIOrH JKUBICHHS.

146. Biochepa ta i1 mesxi. bioreoximiuni muiumm sk HeoOXijiHa ymoBa icuysauiist Giocdepu.

147. Bupn 3abpyanenus, iXHi HACHIAKH JUIS TIPUPOJHUX 1 IITYYHUX E€KOCHUCTEM Ta JIOJIMIH.

[Toustrrst 11po SKICTHL JOBKULIS. Kpurepil 3abpy uieiis JoBKIsIs.

148. By i iioro xpurepii.

149. Epomomntiiini haxropn: 60poTrda 3a icHyBanHs, MpupoAHiii 1006ip, criaaKoBa MiHIHBICTD.

150. Crioco6u BujtoyTBopentst. [Tons st npo JIMBEprenIiiio, KOHBEPreHIlio,

napajesism, anaJorituni Ta roMoJIOTIYHI Opranu, pyJIMMEHTH Ta aTaBi3MHu,

Giosoriunuii Iporpec Ta perpec.
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